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本 文 对 细 粒 款 球 蜂 自 原 头 蚁 的 组 织 化 学 成 份 进行 了 较为 系统 和 全 面 的 观察 。 结果 表明 ， 该 虫 体内 存在 
Mk. RNA. DNA, HBA SH o- BH, BAR, 650€ LIE AXE, REBAR, RES. KE 
RBRAHRH. AKP, ATPHR ACP 等 生化 物质 。 并 对 上 述 成 分 的 定位 ， 售 量 及 其 生理 学 的 意义 进行 
TEA. 


i: TMAH, ke, RUM, BE. BR, BAR, AKP 


A BEER EE OG SR, ARAM RRO ie E £u do xx 

JR. XE EOUHEURYENEXRBEDEEAUIESEJRIM, WEH H WIE E Ry AAR 

FE. SEH BE, ECKE MEAS AE SE HIDE SUE Cameron $F (1925) RE Kilejian 等 (1961) 

SOE R., BHARA RA A UL BERRA ME PI E A M ERR EE fu. E 

令 仅 作者 等 〈 杨 元 清 等 ，1987) 作 过 报道 。 为 此 ， 我 们 应 用 组 织 化 学 的 方法 ， 继 续 深入 

”地 对 该 虫 的 化 学 成 分 进行 较为 系统 和 详细 的 观察 ， 希 图 作为 了 解 该 株 原 头 蚁 的 生理 、 生 
化 特点 以 及 判断 抗 包 里 药 作 用 时 的 借鉴 《 杨 元 清 等 ，1988) 。 


材料 和 方法 


"EPTTTLERKTISIDISERTUILIIIITILISOLITILI. 
ELA TE PE CAS, HE EL PR LIE RO DR SL M, ERE IE — HOP ERR 4 次 后 ， 立 即 分 别 用 无 
AMM, SEO REE, AGO, RMB 7 一 10km 的 连续 
切片 。 | 


世界 工 生 组 织 将 疾 、 血 吸虫 病 。 些 虫 病 合作 中 心 陈 帅 同志 协助 显 微 摄 影 ， 谦 致谢 优 。 
本 文 1988 年 2 A2OH WCB, 19884 5 H24H # I. 
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组 织 化 学 观察 ， 将 切片 按 Hotchkiss 的 PAS 法 显示 精 原 : Brachet Hy BARRA T 
法 及 Feulgcn 法 分 别 显 示 RNA 及 DNA H= Schiff Bk BI Jg Danielli 的 偶 联 四 氮 法 依 
次 显示 蛋白 质 结合 的 a 一 氨基 以 及 酷 氨 酸 、 色 氨 酸 和 组 氨 酸 ，Mazia FARKE RE 
ERRERA: Alciangk Wok RENE, Mallory ER Foot 氏 法 分 别 显示 胶原 纤 
维 及 网 状 纤维 ; Gomorifrg B6 — ek t: 7 Wife et HE4p 3) RE IRSAKPIEACP, Padykula- Herman 
Big ATP OMS DIR GRGISDASUELIEXMEJIPDUER nET, 1982; H 
WY, 1984) 。 每 一 指标 均 观 察 原 头 蚁 切面 530 一 60 个 ， 用 光学 显微镜 系统 确定 原 头 星体 
内 上 述 组 织 化 学 成 分 的 定位 ， 并 以 染色 深浅 及 反应 程度 来 判别 其 含量 及 强 绕 。 


X R 结 R 


. Mél. 原 头 蚁 的 实质 组 织 内 含有 较 多 的 糖 原 ， PMA RE 
富 ， 颗 粒 粗 大， 分 布 致密 《图 版 1 、1》， 邮 屋 较 薄 ， 故 含量 较 少 ， 皮 层 及 头 多 内 的 则 
为 阴性 ， 而 皮 有 野外 膜 及 钙 质 小 体 虽 对 PAS5 呈 现 阳 性 反应， 但 经 淀粉 酶 消 北 后 仍 不 消失 ， 
PA ify ur Se 3E C09 io 

2, RNA, 虫 体内 的 RNA 3: 3E 4) T 3c WU M LES Pg, fH PLUR Zt RRR 
为 丰富 (HRI, 25, EBRLBAABE, 4 EIUSEID, 

3. DNA, MAAAR DNA XXE fT RRMA A. i 
于 有 在 扑 及 吸盘 内 的 实质 细胞 较 多 ， 且 排列 较为 致密 ， 故 DNA 的 含量 较 体 部 的 为 丰富 (图 
3 版 1I1、3》， 钙 质 小 体内 显示 较 弱 的 Eeulgea pA MEE, MERAS ARH 
阴性 。 

4、 蛋 白质 结合 的 a 一 氨基 ， 虫 体 的 蛋白 质 结 人 台 6 一 氨基 以 皮层 内 的 为 最 丰富 (图 
ARI. 4)， 小 实质 细胞 内 的 含量 为 中 等 ， 大 实质 细胞 、 肌 层 及 钙 质 小 体内 的 为 少量 ， 
头 钓 则 为 阴性 ， 踪 扑 及 吸盘 内 以 实质 细胞 较为 密集 ， 故 含量 较 体 部 的 为 丰富 。 

5 、 蛋 白 寺 结合 的 酷 氨 酸 、 色 氨 酸 及 组 氨 散 ， 原 头 蚁 的 皮层 及 小 实 笑 细 网 内 均 含 有 
RYERSS MAR, MA RAR AR. SRA RRR DE 
质 细 胞 分 布 较为 致密 ， 故 含量 较 体 部 的 为 高 ， 钙 质 小 体 为 少 至 中 等 量 ， 头 多 皮质 内 的 含 
量 与 钙 质 小 体内 的 相 秘 ， 但 体质 内 的 则 极 微 (图 版 IT、 5). 

6 、 碱 性 蛋白 质 ， 虫 体 皮 层 及 小 实质 细胞 内 的 碱 性 蛋白 质 含量 均 相 当 丰 富 ， 肌 层 及 
大 实质 细胞 内 则 为 少 至 中 等 量 ， 吸 盘 及 虞 垫 内 以 实质 细胞 较 多 故 含 量 较 体 部 的 为 高 ， 钙 
质 小 体内 为 中 等 ， 而 头 蚀 内 的 则 为 阴性 (图 版 I、6 )。 

7 、 琶 性 粘 多 糖 。 原 头 蝎 体内 的 酸性 烙 多 糖 主要 定位 于 头 匆 的 皮质 及 钙 质 小 笨 内 ， 
但 以 前 者 的 含量 较为 丰富 ， 而 后 者 仅仅 少 至 中 等 量 ， 其 余部 分 均 为 阴性 (图 版 TT、7 )。 

8 、 赃 原 纤维 ， 厌 头 炽 的 实质 组 织 内 示 有 少量 纤细 的 胶原 纤维 ， 皮 县 、 头 钓 皮质 及 
a r O I、8)， 其 余 组 织 内 均 不 存在 胶原 成 分 。 

. RRA. 虫 笨 皮层 的 外 膜 及 头 钩 皮 质 外 膜 内 均 含 有 极为 丰富 的 网 状 妊 维 成 
分 ， pe 内 的 含量 为 中 等 或 丰富 ， 原 头 时 的 实质 组 织 及 肌 层 内 均 未 查 见 网 状 纤 维 
成 分 (图 版 TI、9 )。 
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10, AKP: BRAM AKP RAVER RE AIRES EEDS, SORA PI BAUER S, 
MAERLA AMAR, BRDRAUUMARH Re, DAER RRA, E 
示 有 很 强 的 酶 活力 (图 版 1、10)。 

11、ACP:， 原 头 蚁 的 钙 质 小 体内 示 有 弱 至 中 等 强度 的 酶 活力 ， 其 余部 分 均 旦 阴性 反 
应 (图 版 T、11)。 

12、ATP 酶 : BARE AM ATP 酶 活力 以 吸盘 部 位 的 较 强 ， 肾 垫 及 体 部 的 较 弱 ， 
山居 内 的 为 中 等 强度 ， 辐 质 小 体内 的 为 中 等 至 强 阳性 反应 ， 而 实质 细胞 内 的 极 列 :图 版 
I, 12, +4 AMMAR. 

it 论 

AS SCH REE RSH, SAE PRR PL BE AE. 其 分 布 与 Kilejian 
(1661) RM ^E PREISE Mb PIS do — en, (EC AE HL B d CA S POET EIE OUR 
StiB2rhg79ikEE, BURA Mis E Re HE UE ( Agosin SB, 1957, McManw, 
1978) , Hd Jt 3 Mb P xo PARRA. BRSRROHEP MBE ( 杨 元 清 等 ，1988) 
以 及 在 终 宿 主 内 吸附 器 官 时 需要 有 较 其 它 部 分 提供 更 多 的 能 量 来 源 有 关 ( Thomp on, 
1986) , 

Jg 3E SIS EPI ADR SE BSDNARRNA, RHFragh (1980) 应 用 生化 分 析 方 法 
所 取得 的 结果 较为 吻合 ， 本 文 还 进 一 - 步 证 实 上 述 两 种 生化 物质 主要 分 别 存 在 于 忠 体 实质 
细胞 的 胞 核 及 胞 质 内 ， 核 酸 为 细胞 进行 分 裂 增殖 的 主要 上 生命 物质 ， 原 头 蚁 体内 的 核酸 主 
要 定位 于 实质 细胞 内 的 事实 ， 提 示 这 种 细胞 很 可 能 是 幼虫 生理 上 最 活跃 的 细胞 ， 它 与 后 
尔 原 头 蚁 的 生长 发 育 有 着 非常 密切 的 关系 (Kilejian &$, 1961, Bogitsh, 1963; 杨 元 清 
等 ，1988) 。 

3L $9 05 E H3 ER B3 IL 3 95 E ECT 38 3E 228 £8. (Thomp on, 1986) 。 曾 有 人 用 上 生物 化 
FANERA HERES t; TEE SIRE ES f EI. ETRAF AAT E 
(Gallagher, 1964), Cy HIE SU IESE TESR, ERMRALOBLAASARARAS 的 
酪 氮 松 、 色 和 氮 酸 、 组 氮 酸 、 酸 性 精 多 糖 、 胶 原 及 网 状 纤维 成 分 ， 说 明 头 钧 内 的 化 学 成 分 
较为 复杂 ， 至 于 这 些 生 化 物质 存在 于 头 钓 内 的 生理 学 意义 ， 很 可 能 与 加 固 并 增强 头 钓 的 
RYE A EYER (Lincicome, 1953; 上 海 第 一 医学 院 ，1979) 。 

毕 虫 体内 镍 质 小 体 的 生理 功能 ， 目 前 还 不 十 分 清楚 ， 但 有 的 作者 认为 与 毕 虫 自身 调 
节 扬 姓 环 境 中 的 pH 有 关 (myth, 1969, von Brand 等 ，1960)。 但 本 文 ，von Brand& 
(1960)，Chowdhury 等 (1955)， 及 Chowdhury 等 (1962) 均 发 现 原 头 蚁 的 钙 质 小 体内 
存在 核酸 、 蛋 白质 、 精 类 、 脂 肪 及 酶 类 等 生化 物质 。 体 外 观察 的 结果 又 表明 原 头 蚁 体 内 
的 钙 质 小 体 在 培养 7 一 8 XJ BERE HEIN A (Thompson, 1986) , $m mp paix 
种 结构 ， 除 了 具有 缓冲 系统 的 功能 外 (Thomp:on，1986) ， 很 可 能 还 与 原 头 晤 在 尔后 形 
成 生发 层 的 过 程 中 、 需 要 消耗 包括 钙 质 小 体 在 内 的 实质 组 织 内 所 含 的 大 量 精 类 、 核 酸 及 
蛋白 质 等 有 密切 关系 ( 杨 元 清 等 ，1988) 。 

MASA AKP 活力 主要 定位 于 虫 体 的 皮层 部 位 ， 这 对 扇 乏 消化 道 结构 的 毕 虫 
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来 讲 是 具有 十 分 重要 的 生理 学 意义 。 目前 的 知识 认为 娇 虫 体内 的 AKP 活力 与 虫 对 宿主 
体内 菊 萄 糖 的 吸收 ， 转 运 及 利用 有 和 密切 关系 (Roger, 1947; Fripp, 1967) , At, Æ 
SEA AKP I trey LARA AL, PERO AEE DL PHI RE HUNE ANO OE M3 
Be 





图 版 I 说 OH 


Yarg Yuanging ef cf, Observation on Histochemistry of protoscclex of Echinococcus granulosus 

Fig. 1. Distribution of glycogen in protoscolex, x00 PAS reaction (Hotehkiso . Fig, 2, Distribution 
of RNA in protoscolex. x 400 Methyl green-pyronin (BrachebD, Fig. 3, Distribution of DNA ia pro- 
ioscolex. x 400 Feulgen reaction. Fig. 4. Distribution of proteinbound a- amino groups in proioscolex, 
x 400 Ninhydrin- Schiff reaction. Fig, 5. Distribution of protein-bound tyrosine, tryptophan histidine 
in protoscolex, x 400 The coupled tetcazonium reaction. (Danielli}. Fig. 6. Distribution of alkaline 
protein in protoscolex. x 409 Bromphenol blue method (Mazia}. Fig. 7. Distesbution of acid mucopol- 
ysaccharide in protoscolex, x 400 Alcian blue method, Fig. 8. Distribution of collagen fiber element in 
protoscolex, x 400 Mallory’s method. Fig. 9. Distribution of reticular fiber element in protoseolex. x 
400 Foot's method, Fig. 10. Activity of AKP in protoscolex. x 400 Ca-Co method (Gomori). Fig. 
1t. Activity of ACP in protoscolex, x 300 Lead sulfide method (Gomori). 12. Activity of ATPase in 
protoscolex. x 400 Calcium method (Padykula-Herman) . 
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OBSERVATION ON THE HISTOCHEMISTRY OF PROTOSCOLEX 
OF ECHINOCOCCUS GRANULOSUS 


Yang Yuanging Zhang Chaowei You Jiging 
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The biochemical substanccs in protoscolex of Echinococcus granulosus 
were investigated systematically by histochemical techniques. 

It was showed that glycogen, RNA, DNA, protein bound a-amino group:, 
tyrosine, tryptophan, histidinc, alkaline protein, acid mucopolysaccharides, 
collagenous fibers, reticular fibers, activities of AKP, ACP and ATPase werc 
detected at various levels in protoscolcces of Echinococcus granulosus, 

The content of glycogen was rich in parenchymal tissue of larva, RNA and 
DNA were mainly located in cytoplasm and cell nucleus, respectively, The 
content of protein bound a-amino groups, tyrosine, tryptophan, histidine and 
alkaline protein were very rich in legument and small parenchymal cells, Both 
the activities of AKP and ATPase were very strong in tegument of protoscoleces, 
The hooks were contained heavy acid mucopalysaccharides and reticular fiber 


element and moderate contents of protein bound iyrosine, tryptophan and 


一 一 一 一 一 一 一 一- 一 -一 一 一 一 ~ 一- 一- 
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histidine, The collagenous fibers were noly presented in parenchymal tissue of 
larva, Some content of PAS poritivc material, RNA, DNA, protein bound a- 
amino groups, tyrosine, tryptophan and histidine, alkaline protein, acid muco- 
polysaccharides, collagenous and reticular fiber clement, AKP, ACP and ATP- 
are were found in calcareous corpuscles of protoscoltcecs, 

Th: physiological significance of biochemienl] substances presented in proto- 


‘Coleces obtained from sheep was discussed bricfiy, 


Key words, /chinucoccus granulosus, proloscolex, calearcovs corpusek, 


glycogen, muchar acid, protein, AKP. 
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图 版 I TTC 56: SRL AA IR AR R A kE 60 HE BY 


Yuan Yuanqing ez al: Obsevation on Histochemistry of Protoscoieh of 


Echinococcus granulosus 
Tha ` ue Gm HUNE 





